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Diagnéstico rapido e barato: Projeto vencedor da maior
feira de ciéncias do mundo abre o caminho para o
diagnéstico precoce de tipos de cancer

Jack Andraka é um
adolescente americano. A
principio, ndo ha nada que
o destaque dos demais rapa-
zes de sua idade. Ele, po-
rém, é um génio. Venceu em
2012 a Feira Internacional
de Ciéncia e Engenharia da
Intel, a maior do mundo
para pré-universitarios.
100.000

75.000

principal,

Levou
délares para casa,
pelo prémio
25.000 em prémios especi-
ais. Seu feito: desenvolver
um teste simples e barato
para fazer o diagnéstico
precoce de trés tipos de can-
cer, incluindo o do péan-
creas, um dos mais letais. O
custo é de trés centavos de
délar e o resultado é obtido
em menos de cinco minutos.

Segundo o site da
Intel, o teste criado por ele
é 28 vezes mais barato e 100
vezes mais sensivel do que o
conjunto de técnicas atual-
mente utilizado para o diag-
néstico. A comparacdo com
o teste ELISA, o mais di-

fundido método de deteccao
atual, é ainda mais impac-
tante: o método de Jack se
mostra 26.667 vezes mais
barato e 400 vezes mais
sensivel.

Depois que o tio
morreu de cincer do pan-
creas, Jack passou meses
pensando em formas de
atacar a doenca. Cerca de

95% dos

rem em até cinco anos se o

pacientes mor-
tumor no pancreas nao é
descoberto cedo. Segundo a
Organizagdo Mundial de
Saude(OMS), todos os anos
sao registrados quase
145.000 novos casos de can-
cer de pancreas e cerca de
139.000 mortes. Steve Jobs,
cofundador da Apple, foi
uma das vitimas da doenca.

Jack teve seu mo-
mento eureka durante uma
aula de biologia em 2011.
Ele ja havia estudado os
nanotubos de carbono, es-
truturas artificiais com a
espessura de um 4tomo,

hoje wusadas na industria

farmacéutica; e marcado-
res biolégicos, substancias
presentes no organismo,
que podem indicar a exis-
téncia de uma doenga. Ele
juntou as duas coisas e
comecou a projetar um
teste que usasse 0s nanotu-
bos para detectar o mar-
cardor biolégico do cancer
de pancreas, com o objeti-
vo de fazer isso de forma
mais simples e barata que
ELISA. Acesse:

http:/www.bbe.co.uk/

o teste

portuguese/noticias/-2012-
[08-

/120821 novo_teen_ cancer

bg.shtml e confira o video

com mais detalhes dessa

invencao!

Divulgagéo

Fonte: http://

veja.abril.com.br /noticia/
ciencia/jovem-de-15-anos-
revoluciona-o-combate-ao-

cancer-de-pancreas
Jornalista: Marco Tdlio Pires
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Onde esta
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de Higgs?

O béson de Higgs é a
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A ““Particula de Deus”

Em 1964, Peter
Higgs postulou a existéncia
de uma particula subatémi-
ca, que confere massa a
matéria, mas, que nunca
foi nunca foi observada em
experimentos. Os fisicos da
Organizagdo Europeia para
a Pesquisa Nuclear , conhe-
cido como CERN (antigo
acronimo para Conseil Fu-
Recherche

ropéen pour la

Nucléaire) afirmam ter,
talvez, encontrado essa par-
ticula, depois de uma longa
busca.

A particula deno-
minada “béson de Higgs”
apelido de

ganhou o

“particula de Deus” em
1993, depois que o fisico
Leon Lederman, ganhador
do Nobel de 1988, publicou
o livro “The God Parti-
cle” (literalmente “a parti-
cula de Deus”, em inglés),
voltado a explicar toda a
teoria em volta do béson de
Higgs para o piblico leigo.
A particula encon-
trada, tem caracteristicas
“consistentes” com o béson
de Higgs, mas os fisicos
ainda nao afirmam com
certeza que se trate da
“particula de Deus”. Para
isso, eles vao coletar novos

dados para observar se a

particula se comporta com
as caracteristicas esperadas
do

béson de

As

Higgs.
conclusdes fo-
ram baseadas em dados
obtidos no Grande Colisor
de Hadrons (LHC, na sigla
em inglés), acelerador de
particulas construido pela
ao longo de 27 quilometros
debaixo da terra, na fron-
teira entre a Franca e a Sui-
ca. Essa maquina, conside-
rada a mais poderosa do
mundo, foi construida espe-
cificamente para estudos de
fisica de particulas, e essa

descoberta foi a mais im-

portante até o momento.

Mas, e agora?

A descoberta foi
confirmada por especialis-
tas do CMS e do Atlas, dois
grupos de pesquisa indepen-
dentes que fazem uso do
LHC. Apesar de usarem o
mesmo acelerador de parti-
culas, as duas colaboracaes
cientificas trabalham com
detectores diferentes e seus
resultados sdo paralelos. Os
resultados antecipados fo-
ram publicados em revistas
cientificas.

Os cientistas me-

dem a massa das particulas

como se fosse energia. Isso

porque toda massa tem u-
ma equivaléncia em energi-
a. Se vocé calcula uma, tem
o valor das duas. A unidade
de medida usada é o giga
elétron - volts, ou "GeV".
No antincio, o CMS
disse que observou um
“novo béson com a massa
de 125,3 GeV” — com mar-
gem de erro de 0,6 GeV pa-
ra mais ou para menos —
“em 4,9 sigmas de signifi-
cancia”. Esses “sigmas”
medem a probabilidade dos

resultados obtidos. O valor

de 4,9 sigmas representa
uma chance menor que um
em 1 milhdo de que os resul-
tados sejam mera coinci-
déncia. Por isso, os cientis-
tas consideram esse niimero
como uma confirmacao da
descoberta.

O préximo passo
dos cientistas é testar os
varios decaimentos decor-
rentes dessa particula. Se os
resultados continuarem
sendo coerentes com o Mo-
delo Padrao, sera confirma-

do que ela é mesmo o béson

de Higgs.

Fonte: http://g1.globo.com/
ciencia-e-saude /
noticia/2012/07 /teorico-que-
previu-particula-de-deus-diz-
que-e-muito-agradavel-ter-
razao.html

Informagdes da France Presse
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Nosso artigo é noticia!
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O uso terapéutico de Células - Tronco: expectativas e desafios

Por: Israel José Pereira Garcig, Lilian Nara David e Silva, e Irislaine Rosalina dos Santos.

Introducio

O presente trabalho trata-
se de uma revisao de litera-
tura sobre células-tronco,
pois este é um tema inte-
ressante, importante e
promissor para os campos
da medicina regenerativa e
da biologia celular. Foram
analisados artigos cientifi-
cos, teses e dissertacoes
com base tedrica e pratica
sobre o tema. O objetivo
desta revisaio é dar uma
visdo geral do campo da
pesquisa  com  células-
tronco.

As tltimas décadas foram
o cenario de intmeros a-
vangos da ciéncia e da tec-
nologia, e a humanidade
tomou conhecimento de
tecnologias inovadoras que
poderiam revolucionar as
diversas 4reas do saber.
Nesse periodo, a medicina
apresentou significativa
evolucdo nos estudos da
biologia molecular e da
genética, obtendo referén-
cias paradigmaticas para o
conhecimento dos meca-
nismos da vida biolégica
dos seres vivos.

A ciéncia evoluiu em traje-

toria acelerada e possibili-

tou a criagdo de técnicas
inovadoras que permitiram
um crescente dominio sobre
o mundo natural. A ciéncia
e a tecnologia conquistam
cada vez mais espago, pene-
tram fundo na vida biolégi-
ca, adquirindo poderes de
manipular, alterar e trans-
formar o organismo vivo
(SCHRAMM, 2006).

As descobertas sobre o com-
das

portamento in vitro

células-tronco e briondrias
(CTE) e somaticas (CTS),
assim como o aperfeigoa-
mento metodolégico das
técnicas de cultivo e aplica-
¢bes clinicas experimentais
tém incentivado o apelo
popular no Brasil para libe-
ragdo das pesquisas com
células-tronco

(ALBUQUERQUE, 2009).
A partir desse apelo o Su-
premo Tribunal Federal
(STF) liberou as pesquisas
cientificas com CTE sem
nenhuma restri¢do, como
era previsto na Lei de Bios-
seguranca de 29 de maio de
2008. Esse fato coloca o
Brasil em posi¢ao de desta-
que na comunidade cientifi-

ca internacional, ja que

muitos paises ainda néo pos-
suem uma legislagdo especi-
fica sobre pesquisa e utiliza-
cao

(BURGARDT, 2009).

terapéutica de CT

As células-tronco sao células
indiferenciadas ou com bai-
xo grau de diferenciagao,
encontradas em tecidos em-
briondrios e extraembriona-
rios. Podem permanecer em
estado de repouso até a fase
adulta, através da autorre-
plicacdo, ou diferenciar-se
em diversos tecidos, a partir
da expressdo de determina-
dos genes, e exercer fungoes
especificas.

Conforme sua capacidade de
diferenciacao, as células-
tronco podem ser classifica-
das em totipotentes, pluri-
potentes ou multipotentes,
oligopotentes e unipotentes.
Totipotentes: células capa-
zes de diferenciar-se em to-
dos os 216 tecidos que for-
mam o corpo humano, inclu-
indo a placenta e anexos
embrionirios. As células
totipotentes sdo encontradas
nos embrides nas primeiras
fases de divisao, isto &,
quando o embrido tem de 16

até 32 células, que corres-

ponde a 3 ou 4 dias de vida.
Pluripotentes ou multipo-
tentes: células capazes de
diferenciar-se em quase
todos os tecidos humanos,
excluindo a placenta e ane-
xos embrionarios, ou seja, a
partir de 32 até 64 células,
aproximadamente a partir
do 5° dia de vida, fase con-
siderada como blastocisto.
As células internas do blas-
tocisto sdo pluripotentes,
enquanto as células da
membrana externa desti-
nam-se a producdo da pla-
centa e membranas embrio-
narias. Alguns trabalhos
classificam as multipoten-
tes como aquelas com capa-
cidade de formar um nime-
ro menor de tecidos do que
as pluripotentes, enquanto
outros acham que as duas
definicoes sdo sindnimas.
Oligopotentes: células que
se diferenciam em poucos
tecidos.

Unipotentes: células que se

diferenciam em um nico

tecido.

Células-Tronco Embriona-
rias (CTE)

No embrido em estdgio de



blastocisto, as células-tronco
da massa celular interna se
diferenciam para formar o
ectoderma primitivo, o qual,
durante a gastrulagdo, se
diferencia nos trés folhetos
embrionarios  (ectoderma,
mesoderma e endoderma).
Quando removidas do seu
ambiente embrionario nor-
mal e cultivadas sob condi-
¢des apropriadas, estas célu-
las ddo origem a células que
se proliferam e se renovam
indefinidamente
(THOMSON, 1998).

As células-tronco embriona-
rias sdo células dotadas de
grande

plasticidade, que

apresentam  caracteristicas
essenciais, como uma ilimi-
tada capacidade de prolife-
ragdo indiferenciada in vitro,
além de formar os derivados
dos trés folhetos embriona-
rios, mesmo apés um longo

periodo em cultura

(THOMSON, 1998).

No Brasil, antes da aprova-
¢do da Lei de Biosseguranga,
o Instituto de Biociéncias da
USP em parceria como o
Programa de Oncobiologia
da Universidade Federal do
Rio de Janeiro, centros de
pesquisas credenciados pelo
governo Federal, realizaram
CTE

pesquisas utilizando

humanas advindas de labo-
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ratérios norte-americanos,
focadas nos aspectos bdsicos
da morfofisiologia destas
células (Baroni, 2008). Nes-
ses estudos foram confirma-
das propriedades interessan-
tes destas C'T como a forma-
¢ao de estruturas tridimen-
sionais esféricas denomina-
das corpos embriéides (CE).
Esses CE sdo agregados de
células diferenciadas que
simulam o desenvolvimento
de embrides pré-
implantados contendo as 3
camadas: mesoderma, ecto-
endoderma

derma e

(Sukoyan et al., 2002).

Células-Tronco Somaticas
(CTS)

As CTS sao células nao-
diferenciadas presentes em
todos os tecidos adultos,
capazes de autorrenovacgio
por periodos de tempo ainda
indeterminados e de originar
tipos celulares diferenciados
morfofisiologicamente. Es-
sas caracteristicas permitem
que as CTS realizem a repa-
ragdo e manutengdo de to-
dos os tecidos do organismo
(Minguell et al., 2000).
Pensava-se que as CTS pos-
sufam seu potencial de dife-
renciacdo restrito somente

as células do tecido no qual

se encontram. Mas, nos tulti-

mos anos, diversas pesqui-
sas tém demonstrado que
algumas linhagens de CTS
sdo capazes de originar teci-
dos diferentes de sua forma-
¢do embrionaria (Pereira,
2008).

As células-tronco mesenqui-
mais (CTM) sdo, entre as
linhagens estudadas, as que
apresentam maior plastici-
dade,

originando  tecidos

mesodermais e nao-
mesodermais (Meirelles et
al., 2006). Essas células
podem ser transplantadas
para os sitios lesionais logo
ap6s a ocorréncia da lesdao
tecidual e podem ser aplica-
das na forma indiferencia-
da, recebendo o estimulo do
meio para posterior diferen-
ciacao ou sofrer diferencia-
¢ao em cultura antes da
implantagdo (Del Carlo et
al., 2008).

Efeitos terapéuticos positi-
vos das CTS, em modelos
animais, justificam o uso
dessas células em ensaios
clinicos com humanos. Des-
sa forma, no Brasil, h4 um
grande ndamero de testes
clinicos em andamento com
CTS, em humanos, que ava-
liam o uso terapéutico des-
tas células em diferentes

doencas, como doencgas car-

diacas, autoimunes e trau-
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ma de medula espinhal.
Nesses estudos que estdo em
andamento, os resultados
preliminares indicam que
pelo menos ndo ha efeitos
adversos do transplante
autélogo de CTS da medula
6ssea, mas os efeitos tera-
péuticos ainda sdo discuti-
veis, pois sdo necessarios
diversos estudos clinicos
randémicos para se deter-
minar a influéncia dessas
células sobre a biologia hu-
mana (Del Carlo et al.,

2008).

Células-Tronco Pluripotente
Induzidas (IPS)

Esse tipo de células-tronco
sdo células geneticamente
modificadas e reprograma-
das que se originam de CTS,
por meio de mecanismo de
transfusdo celular, gerando
exemplares similares as cé-

lulas embrionarias

(Takahashi et al., 2007).

Esta recente descoberta

envolve a reprogramacio
das células somaticas pela
incorporacdo de fatores

transcripcionais que sao
altamente expressados pela
CTE, como fatores Oct3/4,
Sox2, c-Mye, e Klf4, por
meio de transducao retrovi-

ral (Takahashi & Yamana-
ka, 2006). Apés a introdu-

¢do desses fatores reprogra-
mantes, ocorre ativa¢io e
producao de gens endbgenos
normalmente expressados
pelas CTE, gerando a mor-
fologia e funcionalidade
(Amabile & Meissner, 2009).
O Brasil é o quinto pais no
mundo a desenvolver tecno-
logia para criagdo de células
1PS obtidas sem a necessi-
dade de

embrices. KEsses

estudos desenvolvidos na
UFRJ foram os primeiros
nessa drea, sendo esse um
grande avango para a cién-
cia. Em acréscimo, o fato de
nao serem provenientes de
embrides, permite que se-
jam derivadas diretamente
de células dos pacientes
(Escobar,2009).

Apesar da enorme expecta-
tiva quanto ao uso terapéu-
tico desse tipo celular sua
aplicacdo em humanos ain-
da nao é aconselhada. A
dnica aplicacdo garantida
dessas células, por enquan-
to, ¢ em pesquisas basicas e
em modelos animais, visan-
do a geracao de modelos
para estudos de doencas e
testes de drogas in wvitro
(Amabile & Meissner,
2009). Tal opinido também
é compartilhada entre os
brasileiros

pesquisadores

(Escobar, 2009).

Toda essa cautela deve-se
ao fato das IPS apresenta-
rem os mesmos problemas
intrinsecos das CTE, como
o risco de formacao de tu-
mores e dificuldade de con-
trolar a sua diferenciacao in
vivo, sendo esse risco ainda
maior devido ao fato da
reprogramacao ser efetuada

sob

acao retroviral

(Takahashi et al., 2007).

Consideracdes Finais

As células tronco constitu-
em modelos ideais para que
0os mecanismos genéticos e
moleculares envolvidos na
proliferacdo e diferenciacao
celular possam ser compre-
endidos. Ha um grande in-
teresse por esse assunto,
pois, existem evidéncias de
que as células tronco pos-
sam ser aplicadas em tera-
pias para diversas doencas
para as quais nao ha trata-
mentos eficazes.
O tema células-tronco tem

sido constantemente discu-
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tido nao s6 no meio acadé-
mico, mas também nos mei-
os de comunicac¢io e na soci-
edade em geral. Portanto,
esperamos que essa revisao
literaria contribua para um
melhor entendimento sobre
o assunto e que desperte o
interesse da comunidade
académica para esse assunto

que é tao promissor.

0 que vocés

crescerem?

querem ser quando

Um neurdnio!!

Um queratindcito!!

Lucas Louro &

Vinseius Vendramini




Pagina 6

Fonte: http://atmo.org.br /wp-

content /uploads/2013/02/c%
C3%Alulas-tronco-podem-ser-

congeladas.jpg
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USP vai criar banco de Células - Tronco

Pesquisadores da Universi-
dade de Sao Paulo (USP)
querem criar o primeiro
banco de Células - Tronco
de Pluripoténcia Induzi-
da (iPSC, na sigla em in-
glés) da América Latina.
As iPSC sao células adultas
modificadas pelos cientis-
tas para recuperar sua ca-
pacidade de gerar qualquer
outra célula do organismo.
O banco sera util para a
realizacao de testes de me-
dicamentos in vitro e per-
mitird que esses testes se-
jam mais precisos, diminu-
indo o nimero de reacgoes
adversas e procedimentos
invasivos.

Perfil genético - O projeto
dos pesquisadores da USP,
no entanto, nio se limitara
a analisar a resposta de
pacientes especificos a de-
terminados tipos de farma-
co. Eles pretendem criar
um verdadeiro banco de
iPSCs que ofereca uma
amostragem fidedigna do
perfil genético da popula-
¢do paulista e brasileira.
Populagdes de diferentes
etnias, paises ou regides
uma

podem apresentar

diversidade significativa

na resposta a determina-
dos remédios. Em 2005,
por exemplo, o FDA - a-
géncia de vigilancia sani-
taria americana - aprovou
uma droga para insuficién-
cia cardiaca especifica
para a populagdo negra.
Os testes clinicos mostra-
ram resultados timidos em
americanos brancos, mas
os beneficios foram evi-
dentes para negros.

Testes mais precisos - Em
média, de cada mil subs-
tancias testadas pela in-
dustria farmacéutica, s6
uma chega as prateleiras
das farmdcias. Quanto
mais cedo os laboratérios
descobrem a inviabilidade
de uma droga - por apre-
sentar alta toxicidade ou
baixa eficicia - , menos
dinheiro e tempo sdo joga-
dos fora.

Projeto

Paulo Lotufo, diretor da
Divisao de Clinica Médica
do Hospital Universitario
da USP, pretende coletar
as amostras de sangue
para o banco de iPSCs no
contexto do Estudo Lon-

gitudinal de Satde do A-

dulto (Elsa), um imenso

projeto que procura inves-
tigar a incidéncia e os fato-
res de risco para doencas
crénicas em uma popula-
¢do composta por 15.000
funciondrios de seis institu-
icdes piblicas de ensino
superior e pesquisa das
regides Nordeste, Sul e Su-
deste do Brasil. E o maior

estudo do tipo ja realizado

na América Latina.

Fonte: http://veja.abril.com.br/
noticia /saude /usp-vai-criar-
banco-de-celulas-tronco
Informagdes da Agéncia Estado
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Submissao de resumos até: 30/05/2013

E-mail para submissio de resumos:
submissaoresumosjabqi@gmail.com

Visite a pagina do evento para obter informacdes:
http://jornadabioquimicaufsj.com.br/

Submissao de resumos até: 30/05/2013
Inscrigoes até: 20/07/2013

Visite a pagina do evento para obter informacdes:
http://www.sbmicrobiologia.org.br/27cbhm/

Local: Faculdade de Medicina de Ribeirio Preto - Universidade de Siao Paulo
Primeira Semana: de 15 a 19 de julho de 2013.
Segunda Semana: de 22 a 26 de julho de 2013.
Inscriges até 31/05/13
Visite a pagina do evento para obter informacées

http://cinvernobioquimica.fmrp.usp.br/index.php?
option=com content&view=article&id=62&Itemid=74

111 SIMPOSIO DE BIOQUIMICA E BIOTECNOLOGIA
De 20 a 23 de agosto de 2013
Submissao de resumos até: 21/07/12
Inscricdes até: 19/08/12

Visite a pagina do evento para obter informacées:
http://www.uel.br/eventos/simbbtec/

III SEMANA INTERNACIONAL DE NEUROCIENCIAS DA UFMG

De 09 e 11 de setembro de 2013: atividades cientificas, de ensino e cultu-
rais. Inscrigdes gratuitas no local do evento!

De 11 a 14 de setembro de 2013: VII Simpésio Internacional de Neuroci-
éncias da UFMG e XXXVII Reuniio Anual da SBNeC.
Inscricdes até 26/07/13

’/-\ 32 Semana « 7° Simpésio Internacional

Visite a pagina do evento para obter informacées
http://www.7simposioneurociencias.chsd.com.br/index.jsp?
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Curiosidade:

Sacrificar o sono para estudar mais, piora desempenho
académico

Uma pesquisa da Universidade da Califérnia, Los Angeles
(UCLA), nos Estados Unidos, mostra que passar noites em claro para
estudar mais, ndo da resultado. Alunos que dormem pouco em véspera
de prova, por exemplo, apresentam um desempenho académico pior.
Esse efeito, segundo os autores do estudo, ocorre independentemente
do quanto o jovem se dedica aos estudos no dia-a-dia.

Isso nao quer dizer, porém, que um aluno deva estudar menos
para se sair melhor na escola. “O sucesso académico depende de estra-
tégias que evitem o sacrificio do sono. E preciso manter um mesmo
horéario dedicado ao estudo todos os dias e aproveitar ao maximo as
horas em que fica na escola”, afirma Andrew Fuligni, um dos autores

do estudo, que foi publicado no periédico Child Development.

Projeto:

Tutora do grupo PET Bioquimica UFSJ,
Prof. Dra. Hérica de Lima Santos

Arte e redacdo:
Jéssica Duarte Sousa

Livia Maria Nepomuceno Laurentino
Santos

Revisdo de textos:

Prof. Daniel Bonoto Gongalves

Colaboragéio:

Prof. Vanessa Jaqueline da Silva
Vieira dos Santos

Apoio:

Coordenagdo de Bioquimica

PET Bioquimica UFSJ

Av. Sebastiao Coelho, 400 Chanadour
Divinépolis -MG 35501-296

Contato: petbioquimicaufsj@gmail.com

Acesse nossa pagina:

http://

pethgiufsj.webnode.com.br/
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CONHECA A PESQUISA

Titulo original: To Study or to Sleep? The
Acadernic Costs of Extra Studying at the
Expense of Sleep

Onde foi divulgada: periddico Childd
Developrment

Quem fez: Cari Gillen-O'Neel, Virginia Huynh
eAndrew J. Fuligni

Instituigdo: Universidade da Califdria, Los
Angeles, Estados Unidos

Dados de amostragem: 535 estudantes de 14 a
18 anos

Resultado: Alunos que deixam de dormir ou
dormem menos para estudar mais se saem pior

na escola do que os outros, mesmo que estudem
durante mais horas no dia
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